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(g) Brennstoffzellensystem 

(S) Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Brennstoffzel- 
lensystem, bestehend aus einem Brennstoffzellenstack 

(1) mit einer Schichtung von mehreren Brennstoffzellen 

(2) , welche jeweils durch Bipolarplatten (3; 3') yoneinan- 
der abgetrennt sind. Die Bipolarplatten weisen Offnungen 
zur Kuhlung (4) oder Medienzu- (5a) und -abfuhr (5b) zu 
den Brennstoffzellen auf. Der Brennstoffzellenstack ist in 
Richtung (6) der Schichtung unter mechanische Druck- 
spannung setzbar. Es sind zumindest bereichsweise ela- 
stische Sickenanordnungen (7; 7') zur Abdichtung der Off- 
nungen (4, 5a, 5b, 10) vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brennstoff- 
7.ell en system nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[00021 Es sind BrennstofFzellensysteme bekannt, bei de- 
nen ein Brennstoffzellenstapel nach folgend auch Brenn- 
stoffzelienstack genannt mit einer Schichtung von mehreren 
Brennstoffzeilen, weiche jeweils durch Bipolarplatten von- 
einander getrennt sind, aufgebaut isi. GattungsgemaBe 
Brennstoffzellensystemc sind aus der DE 43 09 976 Al so- lO 
wie der US 55 47 777 bekannt. Die Bipolarplatten haben 
hierbei mehrere Aufgaben: 

- Elektrische Kontakderung der Elektroden der 
Brennstoffzeilen und Weiterleitung des Stroms zur be- 15 
nachbarten Zelle (Serienschaltung der Zellen), 

- Versorgung der Zellen mit Reaktionsgasen und z. B. 
Ablransport des crzcugtcn Rcaktionswasscrs iibcr cine 
entsprechende Kanalstruktur, 

- Weiterieiten der bei der Reaktion in der Brennstoff- 20 
zelle entstehenden Abwarme, sowie 

- Abdichten der vcrschiedenen Gas- bzw. Kiihlkanale 
gegeneinander und nach auBen. 

[0003] Fiir die Medienzu- bzw. -abfuhr von den Bipolar- 25 
platten zu den eigentlichen Brennstoffzeilen (diese sind 
z. B. MEA (Membrane Elektron Assembly) mit einer je- 
weils zu den Bipolarplatten bin orientierten Gasdiffusions- 
lage z. B. aus einem Karbonvlies) weisen die Bipolarplatten 
Offnungen zur Kuhlung bzw. Medienzu- und -abfuhr auf. 30 
[0004] Insbesondere in Bezug auf die Gasdiffusionslage 
ergeben sich hier regelmaBig Schwierigkeiten. Ublich ist es 
bisher, die Abdichtung zwischen den Bipolarplatten bzw. 
zwischen Bipolarplatten und der Brennstoffzelle dadurch 
auszufuhren, daB z. B. in eine Nut der Bipolarplatte eine 35 
Elastomerdichtung eingelegt wird. Durch Ausubung von 
Druckspannung (etwa mittels Spannbandern) auf den 
Brennstoffzellenstack erfolgt dann ein Verpressen der Dich- 
tung, wodurch eine Dichtwirkung fiir die Offnungen erzielt 
werden soli. 40 
[0005] Nun ist bei der eingelegten Gasdiffusionslage pro- 
blematisch, daB diese regelmaBig als Graphitfaservlies oder 
Graphitpapier ausgefiihrt ist Indus trieiibliche Graphitfa- 
servliese haben eine SoUstarke von z. B. 340 ^m, die Ferti- 
gungstoleranz liegt jedoch bei ± 40 jam. Die Graphitfasem, 45 
weiche das Vlies aufbauen, sind selbst sprode und nicht ela- 
stisch. AuBerdem empfiehltes sich auch nicht, Herstetlungs- 
toleranzen des Graphdtfaservlieses durch Zusammenpressen 
des \nieses auszugleichen, da hiermit die Gaspermeabilitat 
der Vhesschicht stark beeintrachtigt wird und somit der Be- 50 
trieb der Brennstoffzelle eingeschrankt wird. Andererseits 
isl es jedoch erforderlich, durch die Bipolarplatte einen Min- 
destdruck auf die gesamte Gasdiffusionslage auszuiiben, da- 
mit es zu einer ausreichenden Stromleitung durch die Gas- 
diffusionslage kommt. Es laBt sich also zusamnienfassen, 55 
daB bei den bisherigen Elastomerdichtungen soniii entweder 
eine nicht perfekte Dichtwirkung oder ein nicht optimaler 
Betrieb der Brennstoffzelle in Kauf zu nehnien waren. 
Hinzu konunen, insbesondere bei mit molekularem Wasser- 
stoff betriebenen Brennstoffzeilen, Permeationsverluste von 60 
H2 vor, welches durch die Elastomerdichtung hindurch dif- 
fundiert. 

[0006] Aus der DE 198 29 142 A 1 ist es bekannt, gas- 
dichte Abdichtungen, etwa zwischen Bipolarplatten und 
MEAs, durch aushartbarc Polymcrc bcrcitzustcUcn, wclchc 65 
vor ihrer Aushartung in Form von Kleberaupen aufgetragen 
werden. 

[0007] Aus der DE 200 21 017 Ul ist eine Zylinderkopf- 
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dichtung bekannt, bei der eine Brennraum-Durchgangsoff- 
nung durch ein Dichtungsblech mit Brennraumsickcn abge- 
dichtet ist. 

[0008] Der voHiegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
5 gabe zugrunde, eine sichere Abdichtung der Offnungen in 
einem Brennstoffzellenstack zu moglichsl geringen Kosten 
zu erreichen. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Brennstoff'zeliensy- 
stem nach Anspruch 1 gelost. 

[0010] Dadurch, daB zumindest bereichsweise elastische 
Sickenanordnungen zur Abdichtung der Ofiftiungen vorge- 
sehen sind, wird eine sichere Abdichtung uber einen langen 
elastischen Weg der Sicken anordnung erreicht. Unter Off- 
nungen wird hierbei in der vorliegenden Armieldung ein 
praktisch beliebiger abzudichtender Bereich verstanden. 
Dies kann z. B. eine Durchgangsoffnung fiir ein Reaktions- 
gas Oder ein Kuhlmittel sein. Es kann aber z. B. auch der 
clcktrochcmisch aktivc Bereich scin, in dcm z. B. die Gas- 
diffusionslage angeordnet ist oder Verschraubungslocher 
vorgesehen sindL Die elastische Sickenanordnung erlaubt 
stets in einem weiten Toleranzbereich HersteUungstoleran- 
zen von z. B. Gasdiffusionslagen auszugleichen und trotz- 
dem eine opdmale Dichtwirkung bereitzustellen. 
[0011] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
werden in den abhangigen AnsprQchen beschrieben. 
[0012] Eine sehr vorteilhafte Ausfuhruogsfomi der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Sickenanordnung zur Mikroabdich- 
tung mit einer diinnen Beschichtung mit einer Dicke zwi- 
schen 1 |jm bis 400 pm ausgefiihrt ist Die Beschichtung ist 
vorteilhafterweise aus einem Elastomer wie Silikon, Viton 
Oder EPDM (Ethylen/Propylen-Dien-Terpolymere), der 
Auftrag erfolgt vorzugsweise im Siebdruckverfahren oder 
durch dPG (cured in place gasket; d. h. fliissig an dem Ort 
der Dichtung eingebrachtes Elastomer, das dort ausgehartet 
isL). Durch diese MaBnahmen wird erreicht, daB z. B. die 
WasserstoffdiftusioD durch die Dichtung auf ein extrem ge- 
ringes MaS reduziert wird, 

[0013] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Er- 
findung sieht vor, daB die Sickenanordnung eine Vollsicke 
Oder eine Halbsicke enthalt. Hierbei ist es innerhalb einer 
Sickenanordnung auch mdglich, beide Formen vorzusehen, 
da sich je nach Verlauf der Sickenanordnung in der Ebene 
andere Elasdzitaten als ■ sinnvoU erweisen konnen, z, B. 
daB in engen Radien eine andere Sickengeometrie sinnvoU 
ist als bei geraden Verlaufen der Sickenanordnung. 
[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht 
vor, daB die Sickenanordnung aus Stahl ist. Stahl bietet den 
Vorteil, daB seine Bearbeitung mit ublichen Werkzeugen 
sehr kostengunstig moglich ist, auBerdem sind z. B. Metho- 
den zur Beschichtung von Stahl mit diinnen Elastomer- 
schichten gut erprobt. Die guten Elastizitatseigenschaften 
von Stahl emioglichen dra erfindungsgemaBen langen ela- 
stischen Dichtungsba^ich der Erfindung gut auszubilden. 
Hierbei bietet es sich insbesondere an, daB die Sickenanord- 
nung an der Bipolarplatte angebracht ist. Hierbei gibt es 
zum einen die Moglichkeit, daB die Bipolarplatte insgesamt 
als ein Stahlformteil ausgefuhrt ist (welches zur Korrosions- 
bestandigkeit unter Umstanden bereichsweise mit einer Be- 
schichtung versehen ist). Es ist jedoch auch moglich, daB die 
Bipolarplatte als Verbundeleraent zweier Stahlplatten mit ei- 
ner dazwischen hegenden Kunststoffplatie ausgefuhrt ist. In 
jedem Fall konnen jedoch die guten Ferdgungsmoglichkei- 
ten von Stahl ausgenutzt werden, es ist moglich die Sicken- 
anordnung innerhalb eines sowieso statcfindenden Feru- 
gungsschrittcs (z. B. dcm Pragcn cincs Flowficlds, d. h. ei- 
nes "Stromungsfeldes") vorzunehmen. Hierdurch ergeben 
sich sehr geringe Kosten, es sind auch keine zusatzlichen 
Fehlerqueilen durch Extrabauteile, wie etwa zusatzlich ein- 



BNSOOCIO: <DE 1015677201 J_> 



DE 101 58 772 C 1 



3 



gelegK Elastomerdichtungen gegeben. 
[0015] Allerdings ist es erfindungsgemaB auch moglich, 
die Sicken anordnung aus anderen Metallen, wie etwa Stahl, 
Nickel, Titan oder Aluminium vorzusehen. "Die Auswahl, 
welches Metall zu bevorzugen isl, hangt hierbei z.B. auch 
von den gewunschten elektrischen Eigenschaften ab oder 
dem gewunschten Grad der Korrosionsbestandigkeit. 
[0016] Somit wild es mogiich, die Kompressionskennlinie 
der Sicke z. B. an eine Gasdiffusionslage anzupassen. Dies 
muB jedoch nicht nur fiir Gasdiffusionslagen gelten, die Sik- 
kenlinie kann allgemein an Bauteilen mit geringer ElasUzi- 
tat gut angepaBt werden. Die gesickle Dichtung ist fiexibel 
gestaltbar und damit auBerdem bei alien Brennstoffeellen- 
herstellem gut und ohne hohe Umrustkosten anwendbar. 
[0017] Eine weitere vorteilhafte Ausfulirungsform sieht 
vor, daB die Sickenanordnung einen Stopper aufweist, der 
die Kompression der Gasdiffusionslage auf eine Mindest- 
dickc bcgrcnzL Es handclt sich hicrbci um cincn inkomprcs- 
siblen Teil der Sickenanordnung bzw. einen Teil, dessen 
Elastizitat sehr sehr viel geringer. ist als der der eigentHchen 
Sicke. Hierdurch wird erreicht, daB der Grad der Verfor- 
inung im Sickenbereich begrenzt wird, so daB es nicht zu ei- 
nem volligen Plandrucken der Sicke kommen kann. 
[0018] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht 
vor, daB die Sickenanordnung auf eineui von der Bipolar- 
platte separaten Bauteil angeordnet ist. Dies ist besonders 
dann gunstig, wenn die Bipolarplatten aus fiir Sickenanord- 
nungen ungeeignetem Material wie Graphit bestehen. Das 
separate Bauteil wird auf die Bipolarplatte dann aufgelegt 
Oder durch Kleben, Einklicken, EinschweiBen, Einloten 
oder Umspritzen integriert, so daB sich insgesamt eine'dich- 
tende Verbindung zwischen dem separaten Bauteil und der 
Bipolarplatte ergibt. 

[0019] SchlieBlich sieht eine weitere vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform vor, daB die Sickenanordnung aus einem Elasto- 
merwulst ausgefuhrt isL Eine solche Sicke ist im Siebdnick- 
verfahren aufbringbar. Sie dient sowohl derMikro- als auch 
der Makroabdichtung. Die Wulst iibeminunt auch die Funk- 
don der Weganpassung an eine Gasdiffusionslage. 
[0020] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der vorlie- 
gendcn Erfindung werden in den ubrigen abhangigen An- 
spriichen angegeben, 

[0021] Die vorhegende Erfindung wird nun anhand meh- 
rerer Figuren erlautert. Es zeigen: 

[0022] Fig. la bis Ic die Art des Aufbaus eines Brenn- 
stoffzellenstacks, 

[0023] Fig. 2a und 2b Ausfiihrungsformen von erfin- 
dungsgemaBen Sickenanordnungen, 

[0024] Fig. 2c eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
Bipolarplaue, 

[0025] Fig. 2a bis 3d mehrere Sickenanordnungen mit 
S toper. 

[0026] Fig. la zeigt den Aufbau einer Brennstofifeeilenan- 
ordnung 12, wie sie in Fig. lb gezeigt isL Hne Vielzahl von 
Brennstoffzellenanordnungen 12 bildet geschichtet den zwi- 
schen Endplatten angeordneten Bereich eines Brennsioffeel- 
lensiacks 1 (sieheFig. Ic). 

[0027] In Fig. 1 a ist eine Brennstofifzelle 2 mit ihren regel- 
maBigen Bauteilen zu sehen, welche eine ionenleitfahige 
Polymermembran aufweist, welche im Mittelbereich 2a nut 
einer Kaialysatorschicht beidseitig versehen ist In der 
Brennstofifzellenanordnung 12 sind zwei Bipolarplatten 3 
vorgesehen, zwischen denra die Brennstoffzelle 2 angeord- 
net wird. Im Bereich zvaschen jeder Bipolarplaae und der 
Brcnnstoff zcllc isl auBcrdcm cine Gasdiffusionslage 9 ange- 
ordnet, welche so bemessen ist, dafi sie in einer Ausneh- 
mung der Bipolarplatte unterbringbar ist. Im zusammenge- 
bauten Zustand der Brennstoffzelle 12 ist der elekiroche- 



misch aktive Bereich der Brennsiofeellen, weicher im We- 
senllichen von der Gasdiffusionslage iiberdeckt wird in ei- 
nem im Wesentlichen geschlossenen Raum 10 (dieser ent- 
spricht im W&sentlichen der oben erwahnten Ausnehmung 
5 der Bipolarplatte) angeordnet, weicher seitlich von einer 
Sicke 11 im Wesendichen umlaufend begrenzt ist. Dieser 
geschlossene Raum 10 ist durch die Sicke 11, welche zu ei- 
ner Sickenanordnung 7 bzw. T gehort (siehe Fig. 2a und 2b), 
gasdicht. 

10 [0028] Durchgangsoffnungen zur Medienzufuhr 5a sowie 
zur Medienabfulir 5b lie gen innerhalb des Dichtungsberei- 
ches und sind durch die Sicke 11 gegenuber weiteren Durch- 
gangsoffnungen, etwa den Durchgangsoffnungen zur Kuh- 
lung 4 (welche eine eigene Sicke aufweisen zur Abdich- 
15 tung) abgedichtet. Die Dichtwiricung findet hierbei auf 
samtliche Sicken durch eine Druckausiibung auf den Brenn- 
stoffzeUenstack 1 in Richtung 6 der Schichtung (siehe Fig. 
Ic) statt. Dies gcschicht z. B. mittcls hicr nicht dargcstclltcn 
Spannbandera. Die Sicke 11 bietet den Vorteil, daB sie einen 
20 groBen elastischen Kompressionsbereich aufweist, in wel- 
chem sie eine ausreichende Dichtwirkung zeigt. Dies ist be- 
sonders vorteiUiaft bei'Einbau der Gasdiffusionslage 9, wel- 
che aus einem Graphitf aservbes ist, welches in der Industrie 
mit hohen Herslellungstoleranzen hergestellt viird. Durch 
25 den weiLen elastischen Bereich der Sicke 11 ist eine Anpas- 
sung der Sicke an die Geometric der Gasdiffusionslage 
moglich. Hierbei wird erreicht, daB einerseits eine seidiche 
Abdichtung gegeben ist, und andererseits sowohl eines aus- 
reichende Gasverteiiung in der Gasdiffusionslagenebene ge- 
30 geben ist und auBerdem der AnpreBdruck in Schichtungs- 
richtung 6 gleichmaBig und ausreichend hoch ist um eine 
gleichmaBige Stromleitung durch die Gasdiffusipnsleitung 
hindurch zu erzielen. Zur Verbesserung der Mikroabdich- 
tung ist die Sicke 11 an ihrer AuBenseite mit einer Beschich- 
3.S tung aus einem Elastomer versehen, welches im Siebdruck- 
verfahren aufgebracht wurde. 

[0029] Um die Verpressung der Gasdiffusionslage zu be- 
grenzen, ist die Sickenkonstruktion mil einem Stopper aus- 
gefuhrt Auf diesen Stopper, weicher als Umfalzung, als 
40 Wellenstopper oder auch als Trapezstopper ausgefuhrt sein 
kann, wird weiter unten bei der Beschreibung der Fig. 3a bis 
3d nochmals niiher eingegangen. Allen Stoppern ist die 
Funktion zu Eigen, daB sie das Zusanunenpressen der Sicke 
auf ein I^desUnaB begrenzen konnen. 
45 [0030] Die Bipolarplatte 3 ist vorliegend als ein Metall- 
formteil ausgefuhrt. Bezuglich der leichten Herstellbarkeit 
sowde der Vorteilhafdgkeit von Stahl in Verbindung mit Sik- 
kenanordnungen wird auf das bereirs Gesagte verwiesen, 
[0031] Ist die Bipolarplatte z. B. aus einem Metall ge- 
50 formt, welches nicht zur HersteUung geeigneter Sickengeo- 
metrien mit der notwendigen Elastizitat geeignet ist, kann 
der Sickenbereich aus einem anderen geeigneten Material 
(z. B. Stahl) ausgefuhrt werden. Durch Fugeverfahren wie 
SchweiBen, Loten, Kleben, Nieten, Einklinken findet dann 
55 eine Verbindung des separaten Sicken bauteils mit der Bipo- 
larplatte statu Sind die Bipolarplatten aus einem anderen 
Material als Metall, z. B. aus Graphit, Graphitkomposit oder 
Kunststoff, kann der Sickenbereich aus einem geeigneten 
Material als Rahmen ausgefuhrt sein. Durch Fugeverfahren 
60 wie Einschmelzen, Umspritzen, SchweiBen, Loten, Kleben, 
Nieten, Einklinken, wird das Basismaterial der Bipolar- 
platte, welches das Rowfield enthalt, mit einem Sickendich- 
tungsrahmen, weicher die Sicken enthalt, gas- bzw. flussig- 
keitsdicht verbunden. 
65 [0032] Fig. 2a und 2b zcigcn zwci Ausfiihrungsformen ei- 
ner erfindungsgemaBen Sickenanordnung. In Fig. 2a ist ein 
Querschnitt durch die Sickenanordnung 7 gezeigt, welche 
die Sicke U, welche als Halbsicke ausgefuhrt ist, zeigL Die 
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im Wesentlichen umlaufende Sicke 11 umschlieBt, wie be- 
reits in den Ausfiihrungen zu Fig. la erlautert, dieOasdiffu- 
sionslage 9. In Fig. 2a ist die Sicke 11 als sogenannte Halb- 
sicke, also z. B. viertelkreisformig, ausgeftihrt. Da der Tn- 
nenbereich der Brennstoffzelle durch eine Dichtung einge- 5 
schlossen werden muB, und es zu Kxeuzungen im Bereich 
der Medienkanale (siehe Fig. 2c) komnit, ist eine abwech- 
selnde Ausfuhrung als Voil- bzw. Halbsicke notig. Hierbei 
kann eine Vollsicke in zwei Halbsicken Ubergehen, welche 
dann jewcils fur sich eine dichtende Wirkung haben. Dane- 10 
ben bietet der Einsatz einer Voll- bzw. Halbsicke die Mog- 
lichkeit, die Elastizitat in einem weiten Rahmen anzupassen. 
[0033] Fig. 2a zeigt die Sickenanordnung 7 im unverpreB- 
ten Zustand. Bei Ausubung von raechanischer Druckspan- 
nung auf dem Brennstoffzellenstack erfolgt ein Verpressen 15 
in Richtung 6, so daB die Sickenanordnung 7 bzw. die Sicke 
11 eine beziiglich der Gasdiffusionslage gasdichte seitiiche 
Abdichtung fur don gcschlosscncn Raum 10 bildct. 
[0034] Fig- 2b zeigt. eine weitere Sickenanordnung, die 
Sickenanordnung 7'. Der einzige Unterschied dieser Anord- 20 
nung zu der aus Fig, 2a bestehtdarin, daB hier eine Sicke 11' 
als Vollsicke (hier annahemd mit Halbkreisquerschnitt) aus- 
gebildet. ist. Es gibt noch zahlreiche weitere Ausfiihrungs- 
formen der vorliegenden Erfindung. So ist es z. B. moglich 
noch andcre als die hier ge^eiglen SickengeoiiieLrien zu ^ei- 25 
gen, auch Mehrfachsicken sind moglich. AuBerdem ist die 
erfindungsgeniaBe Sickendichtung fiir sanitliche Dichtun- 
gen im Bereich des zu verpressenden Brennstoffzellenstacks 
moglich. So ist es nicht nur moglich, den elektrochemisch 
aktiven Bereich um die Gasdiffusionslage abzudichtMi, son- 30 
dem auch beliebige Durchgange fur gasformige oder flus- 
sige Medien etc. Bei der Abdichtung um die Brennslofifeel- 
len Stapel-Monr^ge-Fulirung (Schraublocher) kann die Ela- 
stizitat einer Sickenanordnung dazu verwendet werden, um 
einem Setzungsvorgang im Stapel entgegenzusteuern und 35 
mogliche Toleranzen auszugleichen. 

[0035] Fig- 2c zeigt eine Draufsicht auf eine weitere Aus- 
fuhrungsform 3' einer erfindungsgemaBen Bipolarplatte. 
Hierbei sind die Sickenanordnungen in der Draufsicht durch 
eine breite S trichfUhrung zu erkennen. Die Sicken anordnun- 40 
gen dienen hierbei zur Abdichtung mehrerer Durchgangs- 
offriungen. 

[0036] Fig. 3a bis 3d zeigen verschiedene Sickenanord- 
nungen, welche jeweils einen Stopper aufweisen. Dieser 
Stopper dient dazu, die Verfonnung einer Sicke so zu be- 45 
grenzen, daB diese nicht iiber ein bestinuntes MaB hinaus 
zusammengepreBt werden kann. 

[0037] So zeigt Fig. 3a eine einlagige Sickenanordnung 
mit einer Vollsicke 11", deren Verformungsbegrenzung in 
Richtung 15 durch einen wellenformigen Stopper 13 er- 50 
reicht wird. Fig. 3b zeigt eine zweilagige Sickenanordnung, 
bei welchem eine Vollsicke der oberen Lage durch ein dar- 
unter Hegendes umgefalztes Blech in der Verformung be- 
grenzt wird. Fig. 3c so wie 3d zeigen Sickenanordnungen, 
bei denen zumindest zwei VoUsicken sich gegenuberstehen 55 
und zur Verformungsbegrenzung entweder ein umgefalzres 
Blech (siehe Fig. 3c) oder ein gewelites Blech (siehe Fig. 
3d) vorgesehen ist. 

Patentanspriiche 60 

1. Brennstoffzellensystem, bestehend aus einem 
Brennstoffzellenstack (1) mit einer Schichtung • von 
mehreren Brennstoffzellen (2), welche jeweils durch 
Bipolarplattcn (3; 3') voncinandcr abgctrcnnt sind, wo- 65 
bei die Bipolarplattcn Offnungen zur Kuhlung (4) oder 
Medienzu- und -abfuhr (5a, 5b, 10) zu den Brennstoff- 
zellen aufweisen und der Brennstoffzellenstack in 
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Richtung (6) der Schichmng unier mechanisqhe Druck- 
spannung setzbar ist, dadurch gekennzeichnet,: d^B 

zumindest bereichsweise elastische Sickenanordnun- 
gen (7; 7') zur Abdichtung der Offnungen (4, 5a, 5b, 
10) vorgesehen sind. 

2. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Brennstoffzellen an ihren den 
Bipolarplatten zugewandten Seiten Gasdiftiisionslagen 
(9) aus einem leitfahigen Gewebe, insbesondere einem 
Graphitvlies oder einem Graphitpapier, aufweisen. 

3. BrennstoffeeUensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sickenanordnung (7; 7') zur Mikroabdichtung von Me- 
dien beschichtet ist. 

4. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung mit einem Ela- 
stomer erfolgt. 

5. Brennstoffzellensystem nach cincm der Anspriiche 
3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung mittels Siebdruckverfahren, Tampondruck oder 
CIPG erfolgt. 

6. Brennstoffzellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sickenanordnung (7; T) eine Vollsicke (11') oder eine 
Halbsicke (11) enthalt. 

7. Brennstoffzellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sickenanordnung (7; T) aus Metallen wie StahL Nik- 
kei, Utan oder Aluminium ist. 

8. Brennstoffzellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekermzeichnet, daB die 
Sickenanordnung einen Stopper aufweist, der die 
Kompression der Gasdiffusionslage auf eine Mindest- 
dicke begrenzt. 

9. Brennstoffzellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sickenanordnung (7; 7') mit der Bipolarplatte (3; 3') 
verbunden ist. 

10. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bipolarplatte (3; 3') insgesamt 
als Metallformteil ausgefiilirt ist. 

11. Brennstoffzellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sickenanordnung auf Bipolarplatten aus GraphiL, 
Kunststoff, Metall aufgelegt oder durch Kleben, Bin- 
khcken, EinschweiBen, Einloten oder Umspritzen inte- 
griert ist, 

12. Brennstoffeellensystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bipolarplatte (3; 3') als Ver- 
bundelement zweier MetaUplatten mit einer dazwi- 
schen liegenden Kunststoffplatte ausgefiihrt ist. 

13. Brennstoffzellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
elektrochemisch akdve Bereich der Brennstoffzellen in 
einem im Wesentlichen geschiossenen Raimi (10) an- 
geordnet ist, welcher seitlich von der Sickenanordnung 
im Wesentlichen umlaufend begrenzt ist. 

14. Brennstoffzellensystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sickenanordnung als Elastomerwulst ausgefiihrt ist, 
welche in Sieb- oder Tampondmck aufgebracht ist oder 
als Wulst angespritzt ist. 
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